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" 18sung. Man_ erhilt auf &iesé Weise aus Glasgerathe si'nd in neuerer Zeit wiederholt

100 Th. Dinitrotoluol etwa 105 Th. Trini-
trotoluol in Form einer in der Kilte fast
weissen, grossstrahlig krystallinischen Masse,

welche ohne weitere Reinigung einen Er-

starrungspunkt von 79° zeigt. Durch Um-
krystallisiren aus beissem Alkohol, in wel-
chem ‘es ziemlich leicht, wenn auch nicht in
jedem Verhdltniss 18slich ist*), erhilt man
das Trinitrotoluol in Form rosser, stark
glinzender Krystalle vom & hmelzpunkt 81,5°.

Geht man statt von dem reinem von dem
gewohnlichen, bei 60 bis 64° schmelzenden
technischen ~ Dinitrotoluol™ aus, so ist der
Verlauf -der Reaction ein weniger ruhiger
und entwickeln sich namentlich beim Beginn
des Erhitzens rothe Dampfe, was auf eine
theilweise Zerstérung von Substanz hinweist.
Man erhidlt zwar schliesslich gleichfalls reines
1, 2, 4, 6 Trinitrotoluol, da die beiden, den
Hauptbestandtheil des Ausgangsmaterials
bildenden Jsomeren in ein und dasselbe Trini-
troderivat ibergehen; doch stellt sich die
Ausbeute, sowie der thatsichliche Verbrauch
an Salpetersiure um etwa 10 Proc. ungiin-
stiger, als bei Anwendung des ersteren Pro-
ducts. Beim Waschen des Trinitrotoluols ist
zu beachten, dass es in heissem Wasser nicht
ganz unldslich ist — aus 1! der kochend
gesidttigten Loésung scheiden sich beim Fr-
kalten etwa 1,5 g ab — und dass freie oder
kohlensaure Alkalien selbst im verdiinnten
+ Zustand eine tiefgehende, mit Braunfirbung
verbundene Zersetzung hervorrufen, wie dies
“schon von P. Hepp beobachtet worden ist.
Selbst beim Steheniassen mit concentrirter
Kalilauge in der Kilte tritt schon nach
kurzer Zeit eine schwache Ammoniakabspal-
tung ein, ein Verbalten, welches iibrigens
zahlreiche zwei- und mehrfach nitrirte aroma-
tische Kohlenwasserstoffe zeigen.

Stuttgart, chem.-technologisches Laboratorium
der Techn. Hochschule, October 1891.

Uber die Zusammensetzung des fiir
chemische Gerithe geeigneten Glases.
Von
* Prof. Dr. R. Weber in Berlin!).

Die Klagen iiber die ungeniigende Wider-
standsfihigkeit vieler im Handel vorkom-
mender, zu chemischen Arbeiten bestimmter

4) 1 Th. Substanz erfordert bei 22° etwa 61 Th.,
bei H8° etwa 10 Th. Alkohol von 98 Proe. zar
Lésung.
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Dabei ist der Meinung Aus-
druck gegeben, es sei doch frither dieses
Glas besser gewesen. Man beklagt diesen
Ubelstand sowohl bei den Huttenartikeln,
Kochflaschen, Retorten, Becherglisern, als
auch bei den aus Rohren vor der Lampe
geblasenen kleineren Apparaten, Kb&lbchen,
Biiretten, Pipetten, Kaliapparaten. Von an-
derer Seite stellt man diese Klagen als iiber-
trieben, die Anspriiche der Chemiker als zu
weitgehend hin.

Jm Anschlusse an eine, vor einer lin-
geren Reihe von Jahren ausgefiihrte, in
der Folgezeit mehrfach ergiinzte Unter-
suchung, - welche ‘darauf hinzielte, die Be-
ziehung zwischen der verschiedemen Wider-
standsfihigkeit der Glasarten und ihrer che-
mischen Zusammensetzung darzalegen, bin
ich dieser Frage, auf welche sich die nach-
folgend erdrterte Untersuchung bezieht, niher
getreten. Ich habe die Resultate dieser letz-
teren Arbeit bereits am 2. April d. J. im
Sprechsaal No. 14 veréffentlicht.

Vor dem Eingehen hierauf bemerke ich,
dass ich damals eine grossere Anzahl hin-
sichtlich -~ ihrer = Widerstindigkeit sehr
verschieden qualificirter Gliser auf das
Mischungsverhiltniss ihrer Bestandtheile un- .
tersucht, deren sehr abweichendes Verhalten
gegen Wasser, S#uren u. s. w. vergleichs-
weise ermittelt habe. Dabei stellten sich
ziffermissige Normen hinsichtlich des Grades
ibrer Widerstindigkeit und ibrer Zusammen-
setzung heraus (vgl. Annal. Phys. 1880 Bd. 4
8. 341).

In gleicher Absicht, im Verfolge fritherer
Beobachtungen, wurde die Priifung des Ap-
paratenglases auf Widerstindigkeit und che-
mische Zusammensetzung vorgenommen; die-
selbe war lediglich eine Bestitigung der
weitschichtigen friiheren Arbeit.

Es seien zuerst Beispiele sehr mangel-
hafter Glaser behandelt: Vor lipgerer Zeit
wurde mir ein Bruchstiick von einer fein
getheilten Biirette vorgelegt, welche auf der
Innen- und der Aussenfliche so rauh gewor-
den war, dass sich kaum noch die Theilung.
erkennen less. Bei gelindem Erhitzen
l16sten sich von beiden Fliachen glimmer-
artige Blittchen ab, ein charakteristisches
Merkmal héchst mangelhaften Glases. Grob
gekleinte Bruchstiicke davon gaben bei
kurzzeitigem Kochen mit Wasser so viel
Alkali ab, dass darauf derart intensiv-die
allgebriuchlichen Indicatoren, Lackmus, Cur-
cuma, Phtalein-Reagens so stark reagirten,
wie dieses nicht entfernt bel regelrecht ge-
mischten Glisern der Fall ist. Auch fuhrte
ich - darauf die eigenartige Reaction in ge-

laut geworden.
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-wohnlicher Art rectificirten: Atheérs. B8 der -
im frisch ausgeschliffenen :Glasrohre eirge- .
schmolzen wiirde. Alsbald. zeigten sich. die
das schlechte Glas - charakterisirenden An-
sitze, derem lange beklagte Blldung an- den
Wandungen der (aslibellen von. mir seiner
Zeit aof die Beschaffenheit des Glases und
des Athers zuriickgefihrt worden ist?).

"~ -Es wurde die Analyse dieses Glases mit .
Flusssiiure ausgefithrt. Sie ergab:

Kieselsfiure - 69,86
Thopnerde aund Emenoxyd 1,05
Kalk , 3,23
Kali -8,86
Natron - 17,00

100,00

Daraus berechnet sich das At,om_verhiilt—
niss von '

K, 0
slo, Ca0 : { Mo
155 1 49

H.lernach legt - ein mit Alkali derart
ibersetztes, dem Wasserglase so &hnliches
‘Material fir die Herstellung fein getheilter-
Messinstrumente vor, dass man es thatsich-
lich unter Hiinden haben musste, um solchen
Unfug als glaubhaft anzuerkennen.

Das gleiche Urtheil gebithrt dem- Mate-
riale einer mir zur Hand gekommenen Koch~
flasche.  Als zufillig darin Wasser (0,8 7),
das sie bis nahe zum Halse follte, etwa
4 Wochen
staﬁden, hatte sich deren Innenfiiche mit
einer gelatindsen, bei erneuerter Fullung
_ wieder auftretenden Schicht bedeckf. Es
wurde bei zweiter Fillung ermittelt, dass |
der Kolben dabei 0,162 g Subdtanz an das
Wasser abgegeben hatte. Die  wieder mit
Flusssidure ausgefiibrte Analyse des Glases
ergab :

Kleselsﬂure - 74,19
Thonerde und Eisenoxyd 0,40 .
Kalk 5,85 -
Kali 1,32
Natron 12,24
10000
Das Atomverhalt.mss beziffert sich:
Si0, : €0 : g;’ %
118 1 2,64

Ein solches Glas wiirde aus einem Mate-
rialgemenge resultiren von:

100 Sand
14 Kalkspath
- 14,6 Potasche
28 Soda

Es wird woh] jeder Praktiker bekunden,
dass ein solches Gemenge kein reelles Glas
ergeben kano. Und doch fertigt man daraus

% Vergl.:
von 1889,

Ober Libellen im Polyt. Centralblatt

in- meinem Laboratorium ge- |

- Gerdthe, auf .welche  sich “ein. bei. wissen-

schaftlichen, bei verantwortlichen Arbéiten
bethatigter Chemiker zu -verlassen hat.

Die iiberaus schlechte Qualitit. dieses
Glases bestatigte denn auch ein daraus her-
gestellter Kolben, der bequem 100 ec. Wasser
fasste, _und -als solches wihrend 6 Stunden
darin  im Kochen erhalten worden, eine Ge-
wicbtsabuahme von 0,045 g erfahren ' hatte.

Es wurde auf 6 Stunden die. Dauer des
Kochens ausgedehunt, - weil, wie es lingst
bekannt ist, das Glas dabei zuerst wesent-
lich mehr Substanz als spiter abgibt. Eine
richtige, maassgebende Durchschnittsprobe,
bei vergleichenden Versuchen mit verschie-
denen Glasarten, ist selbstredend nur anf
‘diese Art zu erzielen®).

- .Die Beobachtung an diesen belden, zu
chemischen Instrumenten und Gerdthen ver-
-wendeten Glasschmelzen steht im vollen
Finklapge mit den von mir schon i. J.
1880 publicirten Beobachtungen, — Zu den
" schlechtesten der damals mir zur Hand ge-

" kommenen Glaser zihlte das Bruchstiick

einer Glocke, Beispiel No. 22, welches,
diesem Kolbenglas ihnlich zusammengesetzt,
enthielt:

Kiesclsaure - 74,88
Thonerde und Elsenoxyd 1 36
Kalk - 5,85
Kali -
Natron 17,70 .
i ) 99,79
Das Atomverhiltniss ist: '
Sl 0, .Ca0: Na,O

1 2,7

Das augenfalhge stsverhaltmss von
Kalk und Alkali, welehes sich bei derar-
tigen Glisern von den einfachen Ziffern

"1:1 bis 1,4 picht zu weit entfernen soll,’

trigt an diesem Mangel die Schuld.
" Wir wenden uns biernach der Besprechung
+von besseren. Glassorten zu. Geriithe, aus
einer bshmischen Hitte herstammend, wur-
den der Beobachtung unterzogen. Dieselben
zeigten whhrend langer dauerndem Stehen
an freier Luft einen nicht gerade erheb-
lichen, aber doch merklichen Beschlag.
Auch Salzsiuredunst reagirte darauf; ein
Rauhwerden aber trat beim Erhitzen nicht ein.
Es wurden wiederum Kolben von glei-
chem Iphalte mit ersteren (100 cc Wasser
bequem fassend) fir einen' wiederum 6 Stun-

3) Dabei kaun ioh nicht die Bemerkung unter-
lassen, dass dieses als etwas Nemes aufgetischte
Verhalten der Glassnbstanz schon in der ilteren
Auflage von Gmelin’s Handb.,, Bd.II S.366 (von
1844), selbst anch bei der meung des Glases che-
mischer Gerithschaften, vergl. Emmerling’s inhalts-
reiche, sehr. bekannte Arbeit dariiber, z, B. in
Liebig’s Jabr.-Ber. v. 1869 S. 821 vollstandxg klar
gelegt ist,

85°*
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den dauernden” Kochversuch verwendgt, wo-
bei sich die Abnahme des Glasgewichtes
auf 0,012 g bezifferte. Die Kolben waren
zu verschiedenen Zeiten bezogen, hatten
aber die nabezu gleiche Zusammensetzung,
némlich:

Kieselsfiure 74,48 resp.74,68

Thonerde und Eisenoxyd 050 - 059
Kalk und Magnesia 7 15 - 6,82
Kali 6,64 - 1,62
Natron 11,23 - 10,29

100,00 100,00

Das Atomverhiltniss stellt sich dar:
Si0, : Ca0 : } gzﬂoo
9,5 1 2
Die beziiglich der Widerstdndigkeit und
der Zusammensetzung dieses Glases gemachten
Beobachtungen stehen wiederum mit den Er-
gebnissen der fritheren Untersuchung im
Einklange, denn ein Glas, als von mittlerer
Qualitdt bezeichnet, Beispiel No. 28 auf
S. 442 obiger Abhandlung, verhielt sich bei
Einwirkung der feuchten Luft, des Salzséure-
dunstes uberelnstlmmend mit diesem bgoh-
mischen Glase.
Die Analyse desselben ergab:

Kieselsiure 73,63
Thonerde und Eisenoxyd 2,01
Kalk und Magnesia 7,10
Kali —
Natron 16,64
99,38
Das Atomverhiiltniss ist hier wieder
SiO; : CaO : Na, 0
95 . 1 9

Analoge Eigenschaften gehen mit nahe
itbereinstimmender Zusammensetzung wieder

- Hand in Hand.

Bei dieser Darlegung verdient hervorge- '

hoben zu werden, dass jenes aus einer b&h-
mischen Hiitte herstammende Glas lediglich
ein gemischtes Natron-Kaliglas ist, wie
solches auch unsere inlindischen Hiitten fir
Hohlglasartikel produciren, und dass dieses
Glas mit dem beriihmten, schwer schmelz-~
baren bohmischen Kaliglase nicht im
Entferntesten verwandt ist.

Die vorstehend dargelegten Verhiltnisse
geben zu der Betrachtung Anlass, welch’
einen erheblich giinstigen Einfluss bei nahe-
zu gleichem Kieselsiure-Gehalte (74,2 bis
74,5 Proc.) in dem mangelhaften Kolbenglase
und dem weit besseren bdhmischen der Mehr-
gehalt an Kalk (bei 5,8 zu 7,0 Proc.), bei dem
abgeminderten Alkaligebalte (von 19,5 zu
17,8 Proc.), auf deren Widerstandsfabigkeit
ausiibt. Wenn nun derartige Veranderungen
des Satzes, welche doch sicherlich keine er-
hebliche Erhéhung des Schmelzpunktes und
damit nicht wesentliche Vergrdsserung der

- Quarzstiick erhalteo.

Productmnskosten bedingen, solche Verb1n~

‘dungen zur Folge haben, so ist es in der

That bedauerlich, dass noch in den letzten
Jahren so mangelhafte Fabrikate, wie solche
die zwei ersten Beispiele darstellen, auf
den Markt geworfen werden.

Wenn die Menge des Kalkes iiber die
Ziffer im letzten Beispiele (7 Proc.) unter
vorgedachten Umstdnden erhéht wird, so
steigt damit die Widerstandsfabigkeit der
Gliser. Dies bekunden sowohl die Hobl-
und Spiegelgldser von guter Qualitit, sowie
insbesondere gute TFenstergliser, welche
dauernd der Witterung zu widerstehen haben
und doch unversehrt unangegriffen bleiben
sollen.

Zwei Belsp:ele von Glisern vorzughcher
Beschaffenheit diirften hier am Platze sein.
Das eine betrifft ein Scheibenglas, welches
sich wihrend langer Zeit in dem Fenster
einer hiesigen Volksschule befunden und sich
auffallend gut erhalten hatte. Auf meinen
Wunsch mir zur Verfligung gestellt, besti-
tigte sich seine Widerstandsfahigkeit auch
dadurch, dass es- durch Salzsiuredunst nicht
einen Hauch von Beschlag bekam?). Das
andere Beispiel ist das Bruchstiick von einem
franzdsischen Gussglase, aus dem Fresnel'-
sche Ringlinsen fir Leuchtthiirme angefertigt
worden sind. Jahrelang hat es, bei mir im
Zimmer freiliegend, auf den Bruch- und
Schlifffiichen seinen hohen Glanz wie ein
Véllig intact blieb es
Die Analyse ergab:
Schelbengias Linsenglas

durch Salzséuredunst.

Kieseisﬁure ) 71,23 73,49
Thonerde und Eisenoxyd 1,70 0,51
Kalk und Magnesia 16,69 14,50
Kali — 2,60
Natron 10,79 9,60
100,31 100,50 .
Aus dxesen Ziffern folgt das Atomverhilt-
niss:
0. : Cao : | K0 O
8i0, : CaO : \ N;.,O
Scheibenglas 4,0 1 0,6
Ringglas 4 1 1 0,8
Das 'wiire seiner Widerstandsfihigkeit

wegen ein ideales Material fiir unsern Zweck,
aber leider ist es wegen der schwierigen
Schmelzbarkeit nicht dafiir zu verwerthen.
Fiir unsern Zweck diirfte das Vorbild
guter, bewdhrter Hohlglaser am Platze sein.
Ich beziehe mich beispielsweise einerseits
auf ein in dem bekannten Glaswerke der
Firma Greiner & Friedrichs in Stitzer-
bach hergestelltes Glas, von welchema daraus
fabricirte Gegenstéinde sich jahrelang, ohne

4) Beispiel No. 32 auf S, 443 oben cit. Abh,
von 1880.
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' einen Beschlag zu zéigen, erhalten héttén‘).
. Das zweite Beispiel ist ein von mir (1879)

Sauren nur. sehr germge Mengen abgaben
Das Ergebniss der Analyse war: -

‘untersuchtes, als widerstindig befundenes Kieselsdare ‘(als Rest) =~ 71,10,
Hohlglas‘) Die Analyse beider ergab:. Thonerde.und Eisenoxyd 1,90
Kalk und Magnesia 9,75
. . Hohlglas von Stlitzerbach, Anderes Kali . . 6,70
. Kieselsiu’re . 73,20 (als Rest) 72 13 Natron __ 1085
Thonerde und Eisenoxyd 1,»98 4 10000
Kalk 29,127 11, 51
1Igali' 1,75 566 Das Atomverhaltmss bezﬂfert. sich?
* Natron 13,95 1006 { K,0
100,00 100,77 | S 2’ : Ca0 1 q N’si)
7 1 1
D At h 1 : . ’ , ) .
as Atomverhiltniss beziffert ;l:g Von .Gerithen aus nach diesen Ziffern -
} - 8i0;: Ca0: { Na, O | geschmolzenem ~Glase erlitt ein Kolben,
bei dem ersten 7,6 1 14 wiederum von dem Inhalte der vorerwiihnten,
bei dem anderen 5,8 1,0 10 d. h. 100 cc Wasser bequem aufnehmend,

* ‘Bei derartigen guten, dabei genfigend
schmelzbaren Glaésern liegt, wie ich das viel-
fach betont habe, bei zur Trisilicatbildung
geniigénder Menge Kieselsiure, das Atom-
verhidltniss von Kalk und Alkali innerhalb
der Ziffern: 1 Kalk zu 1 bis 1,4 Alkali.
Bei so wesentlicher . Uberschreltung _dieser
Ziffern, wie bei den zwei -ersten Beispielen;

treten dann die¢ Mingel der Grdsse der Ab-

weichung gemiss zu Tage.

Nach diesen fiir die Klarstellung der
Sachlage  vorausgeschickten  Auseinander-
setzungen bemerke ich dann Folgendes: Essind
mir vor einigen Jahren Glasgerdthe zur Hand
gekommen, welche selbst wihrend langzei-
‘tigem -Stehen an freier Luft nicht beschlugen,
_den Stanb nicht, wie es bei den mangelhaften
Glasartikeln d_er Fall ist, fixirten,” dabei vom
Salzstiuredunst nur verschwindend
wurden, beim Kochen mit Wasser und verd.

-") Vergl meine Abh. uber Depressxons Er—

scheinangen der- Thermometer, Verh. des Ver fﬁr

‘Siéitze,

afficirt

nach 6stiindigem Kochen nur einen Verlust
von 0,008 g. Das Glas ist entschieden
schwerer schmelzbar als die leichtfliissigen
aus denen man leider nicht selten
chemische Gerithe fertigt, aber seiner Her-
stellung und Verarbeitung treten noch keine
der techpnischen Ausfiithrbarkeit sich gegen-
iiberstellende Schwierigkeiten entgegen. - |

- Es liegt der Gedanke sehr nahe, das
Glas nun noch besser durch Zusatz grésserer
Mengen von *Kalk zu machen; dabei seien
aber wohl - die practischen Modalititen er-
wogen, welche der Ausfilhrung im Grossen,

‘namentlich auf dem Gebiete der Glasmdustne )

sich entgegenstellen.
Das nach den vorstehenden Ziffern her-

. gestellte Glas hat dem Vernehmen nach in

weiteren Kreisen Anerkennung gefunden.
.Der Verf. behilt sich weitere Mltthel-
lungen iiber dleses Thema vor.

$) Oben cit. Abh, S. 444, Beisp. 41.

Gewerbefl. von 1888.

‘(Aus dem dffent). chem. Laboratorium von Dr. R. Frithling und Dr. Jullus Schulz, Brannschwelg)

Analysen braunschweig'lscher Biere.

" - National-Actien-Bierbrauerei - Actien-Bierbrauerei Strelt.berg , i‘:ﬂggﬂ::a ’
] 5 8 & 5 ] .§ i | o2, & G.
L8 | 1| | | g Buit
2 2| 8§ | B | & | 28K 5| 2585
3 R~ 3 3 3 & 3= g a3
S 100 cc Bier von 159 enthielten g:
Alkohol . - 3,98 3,68 401 | 423 4,48 4,32 5,30 6,70 0
Extract . 563 | 575 | 678 | 712 | 519 | 462 | 603 | 7.06 | 54,40
Wassor . . 90,39 |90,57 | 8921 | 8865 | 90,33 | 91,06 | 88,67 | 8724 | 4660
Mmeralbestandthelle 0 198 O 212_ "0, 245 0,254 0,252 »0,251 0,280 | 0,302 1,01
Phosphorsiure . 0,026 | 0,021] 0045 | 0048 | 0,070 | 0069 { 0081 | 0086 | 086
 Eiweissstoffe 0,44 0 50 | ,0,’52 0,h4 0,67 0,68 | 0,76 0,89 2,32
Maltose .. . . . . . | 1,18 1 63 | 146 | 148 | 110 | 09 01 | 150 | .1 61 - 4110
Dextrin . . ¢ . . . | — o — — - - 8,30
Spec. Gew. bei 15° . 1,0136 | 1,0152| 1,0178'| 1,0202 | 1,0125 | 1,0099 | 1,0135 1,0172 1,2754
Datum der Untersuchung 9. 5. 91./19.5.91.{14.11.90.{14.11.90.2.6.91. | 2.6.91.12.6.91.2.6.91 21.9.91






